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Abstract-The flavonoid content of the vegetative stems of Periploca graeca include derivatives of 
Aavonols (quercetin and kaempferol), anthocyanidins (cyanidin and paeonidin), proanthocyanins and 
phenolic acids (“cinnamic” group). On the whole, the three types of lateral stems (short upright, 
twining and creeping) have the same type of flavonoids, but the creeping axis are richer in antho- 
cyanins and the short upright axis have esculetin derivatives in the young tissues. The quantitative 
results show that the short upright stems contain more Aavonoids, especially Aavonols, than the 
other axes. Nevertheless, the variations in the flavonoids levels in the course of the season are not 
correlated with the rate of elongation or on the twisting of the stems. Consequently, it is not likely 
that the phenolic substances play a direct role in the growth and circumnutation in our material. 

INTRODUCTION 

Periploca graeca L. est une Asclepiadacee medi- 
terraneenne qui s’adapte bien au climat francais. 
Cultivee en conditions naturelles cette espece 
grimpante presente trois types de rameaux 
vtgetatifs sur chaque pied: des rameaux &rig&, 
orthotropes, courts (20cm de long) et rectilignes; 
des rameaux volubiles, orthotropes, plus ou moins 
obliques, longs (plusieurs metres) et animes de 
mouvements rtvolutifs; et des rameaux rampants, 
diageotropes, longs (plusieurs metres) et 
depourvus de mouvements. Ainsi un seul geno- 

type s’exprime phtnotypiquement de trois 
man&es en ce qui concerne le port des rameaux. 
L’etude de la croissance de ces axes et du deter- 
minisme du port volubile nous a conduit a ana- 
lyser, entre autres, les substances de croissance 
contenues dans ce materiel. Si auxines, gibberel- 
lines et cytokinines sont les principales substances 
de croissance il n’est pas rare de lire des 
demonstrations [l-9] prouvant l’action des sub- 
stances phenoliques (et particulierement celles qui 
dtrivent de l’acide cinnamique) dans la multipli- 
cation, l’allongement et la differentiation cellu- 
laires. I1 semble que ces substances intervien- 

draient dans le fonctionnement du systeme enzy- 
matique auxines-oxydasique [lo,1 11 ou dans la 
production de I’ATP par le blocage de la transfor- 
mation de l’acide ascorbique en acide dehydroas- 
corbique [ 12,133. Recemment il a ete decrit une 
action sur la synthese des proteines [14]. Ces sub- 
stances phtnoliques pourraient intervenir aussi 
dans les processus biochimiques qui suivent la 
reaction au contact des vrilles de Pois [ 151 et 
dans ceux qui president a la mise en place du 
mouvement des tiges volubiles [I 61. 

Nous avons conduit l’analyse des flavondides 
et des anthocyanes dans notre materiel en consid- 
Crant 4 niveaux sur chaque type de rameaux. 
Nous obtenons 4 extraits (Fig. l), 2 pour l’axe 
et 2 pour les feuilles. 

La famille des Asclepiadacees a fourni le 
materiel vegetal pour quelques determinations de 
flavondides [ 171 mais a notre connaissance aucun 
travail de ce genre n’a Porte sur Periploca graeca 
L. Nous avons done dresse un inventaire assez 
complet des flavondides du Periploca graeca L. 
en analysant les acides-phenols (groupe cinnami- 
que), les coumarines, les flavonols, les anthocyani- 
dols et les leucoanthocyanidols. 
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Fig. I. Reprksentation schkmatique des types de rameaw 

v6gCtatifs et mise en place des niveaux prklevt-s SLIT chacun 
pour prkparer les extraits de fiavondldes. Extraits (1) et (7) = 

extraits de tiges: Extraits (3) et (4) = extraits de feuilles. 

RESULTATS 

Invrntaire des ,~avonoides des rumeaux de P. 
graeca L. 

Par les techniques chromatographiques (papier, 
CCM) et spectroscopiques classiques nous avons 
dttermintt les substances Havondidiques majeures 
de notre matkriel: (a) d&iv&s des acides-phknols, 
des coumarines et des flavonols [18-211 (Tableau 
1); et (b) les autres substances (anthocyanes, leu- 
coanthocyanes, et les taches inconnues). En ce qui 
concerne les anthocyanes nous avons trouvi aprks 
hydrolyse le cyanidol et le paeonidol. Les sub- 
stances naturelles donnent 5 taches en chromato- 
graphie sur papier (solvant : HOAc-HCI-H,O, 
15:3:X2) dont 2 seulement sont exploitables. Ce 
sont le 3,Sdiglucoside de paeonidol et le 3-rutino- 
side, Sglucoside de paeonidol. Ce dernier. signal& 
par Harborne*[22] dans Magnolia lennei, est con- 
sid&rk comme rare. Les leucoanthocyanes sont au 
nombre de trois: la leucopaeonidine, la leuco- 
cyanidine et une troisi&me ind&termide. Son R, 
de 0,72 dans le Forestal autorise g la rapprocher 
de celle que Voirin [23] a appelke L”72”. Enfin, 
deux taches que nous avons appelkes PP, et PP2, 

se rencontrent r&guli&rement dans notre matlriel. 
r&&es uniquement par le rtactif de Barton, ce 
qui souligne leur nature polyphtnolique. Leur 
structure est ind&ermin&. 

EtudcJ quditativc et qualltitatiue 

A. Les composCs naturels. L’analyse des 4 
extraits sur chacun des trois types de rameaux 
latttraux (voir Introduction) donne les rCsultats 
port& dans le Tableau 1. 11s mettent en kvidence 
que: (a) la teneur est toujours plus ilevie dans 
les feuilles que dans les tiges; (b) les organes 
jeunes sont plus riches en tlavondides ILK leurs 
homologues adultes; (c) les rameaux rampants 
sont h tous les niveaux les plus riches en fla- 
vondides des trois types d’axes sans que cela soit 
dc B la prksence des anthocyanes; et (d) parmi 
toutes les comparaisons que nous pouvons faire 
en prenant les totaux dew ii deux, nous retien- 
drons celle des jeunes entre-noeuds, les rameaux 
volubiles contiennent presque 2 fois moins de 
substances phknoliques que les autres types. 

Les rapports: R (= Teneur en flavondides d’un 
organe jeune/Teneur en flavondides d’un organc 
similaire adulte) et Rfl (Teneur en flavonosides 
d’un organe jeune/Teneur en flavonosides d’un 
organe similaire adulte) montrent que la baisse 
de teneur en Havondides est plus lente dans les 
rameaux volubiles que dans les autres (K = 1.39 
contre 1,66 et 1,73) alors que c’est l’inverse pour 
les feuilles. I1 n’en est pas de mcme pour la varia- 
tion de la teneur en flavonosides. Lors de l’arGt 
de la croissance les ri-ajustements du contenu 
phinolique diffkrent selon le type physiologique 
de rameaux. 

Les d&iv& de I’acide caf@ique constituent par- 
tout un fort pourcentage du total, mais plus nette- 
ment dans les feuilles juvkniles “volubiles” (X2’f,{J. 
Par ordre d’importance dt?croissante nous trou- 
vons ensuite les flavonosides (surtout dans les 
feuilles) les d&iv& d’acides /I-coumarique et firu- 
lique puis les d&iv& de coumarine. 

L’examen de ce tableau permet de se rendre 
compte de la rkpartition des substances. En 
dehors d’une grande homogknkitk d’ensemble, les 
faits intkressants & souligner sont: (a) la prCsence 
d’anthocyanes seulement dans les rameaux ram- 
pants; (b) la prbence d’h&Srosides de kaempfkrol 
seulement dans les limbes adultes. Nous avons 
observC des traces de ce flavonol dans les limbes 
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Tableau 1. Teneur en flavonoides des trois types de rameaux lattraux (tiges et feuilles) dtveloppks en conditions natwelles 

Teneurs mgig de mat&re fraiche 
Rameaux volubiles Rameaux rampants Rameaux ErigCs 

FIGS FkS FkS FIGS FkS FkS 
Designation des substances E-N l-3 E-N 5-6 judndes adultes E-N l-3 E-N 5-6 juv&les adultes E-N l-3 E-N 5-6 juvkdles adultes 

Aade Isocblorog&nique 

CC,) 
Aclde chlorogtmque 

CC.) ., 
Acide n&chloroeCniaue 

(Cd . 
Cafeyl- I glucose 

(Cd 

Acides p-coumaryl-quimques 
(PC, et PC,) 

P-coumaryl- I glucose 

(PC,) 
DCrivC de PC, 

(RI) 

Acldes Irulyl-qumques 
IFer, er Fer,) 

FCrulyi-I glucose 

(Fer,) 

Isoquercltrlne 

l1.Q.) 
RUtllle 

(R) 

Astragaline 

(A) 
Nicotitlorme 

G’J) 

Anthocyanes 

TOtaUX 

0,439 

2.15 

0.X 

0,216 

(3,605)‘ 

0,28 

0.17 

(0.45) 
0.12X 

0,041 

(0,169) 
_~ 

0.06 

0,425 

(0.485) 
_ 

4.709 
R 1.39 3.28 1.65 
R-RaVOnOlS 1.3 1.6 I.06 

O,l 2.12 0. I 7 

I.3 10.67 1.8 

0,55 4,4 I 

0.05 0.31 0.40 

(2.00) (17.50) (3.37) 
0.15 0.52 0.57 

_ 

0.10 0,212 

(0.25) (0,732) 
0.19 0.40 

0,144 0.25 

(0.334) (0.65) 
0.198 O,l5 

0,242 0.6 I 

(0.44) (O-76) 
traces 0.1 

0.37 136 

(0.37) (1.7) 
_ _ 

0.10 

(0.67) 
0.21 

0.4 I 

(0.62) 
0.12 

0,72 

(0.84) 

0.1 

0,50 

0,22 

_~ 

_ 

3,394 

0,194 

21,342 

(1,014) 
_ 

6,514 

0,268 

4.3 

I.3 

0.482 

(6.350) 
0,20 

0.157 

0.38 

(0.737) 
0.286 

0,536 

(0.822) 
_ 

_ 

0.05 

0,235 

(0.285) 
__ 

_ 

0,25(?) 
8,444 

0.14 

1.6 

I 

0.10 

(2.84) 
0.25 

0.17 

(0.42) 
0.188 

0.64 

(0,828) 
0,178 

0,26 

(0.438) 
0,07 

0.17 

(0.24) 
_ 

._ 

0,3 IC!) 
5,076 

2 

Il.18 

4,l 

0.47 

(17.75) 
0,67 

0.218 

0.31 

(1.19X) 
048 

0,242 

(0.722) 

0.2 I 

0.78 

(0,99) 
0.5 

2.9 

(3.4) 
_ 0.25 

0.36 

(I .64) 
0. I3(?) 0,321(‘!) 

24,190 II.002 
2.2 
2.07 

0.21 

2.78 

2.2 

0.67 

(5.86) 
0,7 I 

0.154 

0,117 

(0,981) 
0.48 

0.70 

(1.18) 
0.11 

0.9 1 

(I .02) 
0.19 

0.84 

2.6 

1.6 

0,9 

(5.1) 
0.8 

_ 

0.18 

10.98) 
0.20 

0.54 

(0.74) 
0.24 

0,282 

(0,522) 
0.09 

0.56 

(0.65) 

_ 

- 

7,992 

1.73 2,os 
I,35 1.63 

0.2 I.37 0.2 

1.42 8 1.45 

0.6 I 2,07 1.32 

0.1 0,50 0,76 

(2.33) (1 l,94) (3.73) 
0.21 OS0 0.50 

_ _ _ 

0,ll 0,20 

(0332) (0,70) 
0.30 0.2.5 

0.62 0.42 

(O-92) (0.67) 
0.25 0.27 

0.28 0.67 

(0.53) (0.94) 
0,127 0,28 

0.38 I,92 

(0,507) (2.20) 
_ _ 

0.18 

(0.68) 
0.54 

0.676 

(1,216) 
0.17 

0,88 

(I .w 
0. I 9 

0.7 

_ _ 

_ - 

4.607 16.45 

0,26 

0,20 

(1.35) 

8,026 

R&coke AoCit 1970. 
Les chiffre entre parenthkses sont les totaux des dtriviis par aglycone ou par type de substances. 
La point d’interrogation qui suit les chifkes des teneurs en anthocyanes marque I’incertitude du rCsultat puisque la technique 

d’extraction n’est pas trts adapt&e. 
Moyenne de 10 analyses, coefficient de variation = 7%. 

juvCniles des rameaux volubiles et &rig&s; (c) la 
prksence d’esculktine dans les entre-noeuds jeunes 
des seuls rameaux &rig&s; (d) la prksence du p- 
coumaryl-1 glucose seulement dans les rameaux 
rampants (axes et feuilles); et (e) l’absence de 
l’acide isochlorogCnique dans les entre-noeuds 
jeunes des axes trig&. 

B. Les flavonols et des leucoanthocyanes. Afin 
de rechercher quelques prtcisions supplttmen- 
taires sur la relation Cventuelle entre flavonols et 
volubilisme Cvoqu&e par Tronchet [16] nous 
avons multiplit les dosages dans notre matt5riel 
en utilisant la technique de Lebreton et al. [24]. 

Teneurs absolues en Javonols et leucoantho- 
cyanes. Les rksultats sont p&en& dans le Tab- 

leau 2 pour du matCrie1 vtgittal prClevt au mois 
d’aoct, soit au moment du dkveloppement opti- 
mum. Les valeurs obtenues par cette technique 
correspondent bien B celles qui sont obtenues par 
le dosage colorimttrique apr& chromatographie 
sur papier et Clution en ce qui concerne les axes 
(compte tenu du rapport des masses mol&.culaires: 
hCt&osides/aglycones). Pour les limbes il existe 
une diffkrence qui provient de la prQence de 
kaempfirol qui est exprimk en quercCto1 dans le 
dosage spectrophotomttrique. 

Ce sont les rameaux ‘%rigW qui posddent le 
plus de flavonols, ensuite viennent les rameaux 
volubiles, enfin les rameaux rampants. Pour les 
feuilles ce sont au contraire celles des rameaux 
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Tableau 2. Comparaison des teneurs en eau, azote total, flavonols et leucoanthocyanidols des tiges et feuilles des 3 types 
de rameaux de Peripkm ~~raeca L. rtcoltts en aoljt 

Teneur* en 

“/b du poids set 

Rameaux EaLl N, total 

Rameaux volubiles: 
Feuilles juvkiles 277 6,51 
Feuilles ad&es 245 4,83 
E-N l-31 535 5.32 
E-N S-6 390 I,61 

Rameaux rampants: 

Feuilles juvkniles 260 4.97 
Feuilles ad&es 245 4.34 
E-N t-3 630 3.78 
E-N 5-6 410 I ,47 

Rameaux “trigis”: 

Feuilles juvkniles 325 4,27 
Feuilles adultes 270 3,99 
E-N l-2 460 2.1 
E-N 4-5 270 0.x4 

* Moyenne de 10 analyses. 
t Les entre-noeuds sont numtrot& & partir du bourgeon terminal. 
$ Ecart-type de la moyenne: I,,~ M. 

&du poids frais 
Leucoantho- 

Flavonols cyanidols 

1.46 (0.1): 0.62 (0.05) 
0.Y 15 (0,057) 1.1 I (0.057) 
0.197(0.01) 0.23 (0.02) 
0.159 (0.02) 0,13(0.011 

2,9 1 (0,14) 4.9 (0.3) 
1.50 (0,06) 5.7 (0.3) 
0.097 (0,007) 0.38 (0.027) 
0.104(0.01) 0.24 (0,02) 

1.62 (0.07) 1.36(0,09) 
1,02 (0,05) 1.48 (0, II) 
0.37 (0,02) 0,08 (0.01) 
0.29 (0,015) O,O9 (0.01) 

rampants les plus riches. Une discordance se 
manifeste dans la rtpartition de ces substances 
entre les feuilles et les axes des rameaux. 

Le port des rameaux est Ctabli t& dans leur 
dkveloppement et sauf cas rares, il ne varie pas 
au cows de la saison. Nous avons suivi YCvolu- 
tion de la teneur en flavonols par des analyses 
tous les mois. Nous obtenons pour les rameaux 
volubiles par exemple les tracks de la Fig. 2. 

Leuco- 
Anthocyanldols 

5 

P m m.Imu Ix 4 m YlIzGTrx 

Mois MOIS 

Fig. 2. Influence de la saison sur les teneurs en flavonols et 
en leucoanthocyanidols. 00 Entre-noeuds jeunes (l-3); * * 
Entre-noeuds ad&es (5-6); 00 Feuilles jeunes; 00 Feuilles 

adultes. 

Dans les tiges les teneurs en flavonols augmen- 
tent jusqu’en juillet et m;me en aotit (E-N 5-6) 
puis diminuent nettement ensuite. Tissut [25] 
obtient pour les pousses annuelles de nombreuses 
espkes ligneuses des tracks de mgme type (vari- 
ations plus amples). Dans les feuilles jeunes la 
synthkse est intense en d&but de saison puis le 
mktabolisme se stabilise. Dans les limbes adultes 
la teneur diminue jusqu’en aoClt puis reprend en 
septembre. Aucun phknomkne physiologique par- 
ticulier concomitant n’a ktk remarquk. Sur 
Asplerziu~~ trichomanrs, Voirin [23] trouve un 
minimum de teneur en Aavonol en aotit, que la 
tempkrature soit constante ou en alternance 
naturelle. RCcemment Lebreton CY al. [26] ont 
soulignk la difiicultk qu’il y avait ;ii interprkter les 
variations saisonnikres de la teneur Bavonique. En 
ce qui nous concerne, nous retiendrons que dans 
notre matkriel la vitesse de croissance. I’aptitude 
i la circumnutation et les caractttristiques du 
mouvement rkvolutif sont constantes alors que la 
teneur en flavonols varie. Dune manike gfkkrale 
la quantitk de leucoanthocyanes augmente au 
tours de la saison dans tous les organes. Ces 
prkurseurs de la lignine pourront &tre utilisks un 
peu plus tard. 
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Teneurs relatives en querce’tol et kaempfkrol dans 
Ees axes. Dans les trois types de rameaux nous 
avons des derives des deux flavonols quercetol et 
kaempferol. L’influence des deux substances sur 
la croissance ou sur le mouvement revolutif peut 
&tre differente. Nous mesurons par densitomttrie 
(Appareil Chromoscan) le pourcentage que re- 
presente chaque flavonol par rapport au total. Le 
quercttol est toujours le flavonol dominant avec 
60-65’$& sans difference significative entre les 
types de rameaux. La mesure densitometrique 
appliqde sur les hetbrosides de flavonols met en 
evidence la dominance constante du rutinoside-3- 
quercetol ou rutine (exemple: limbes adultes: 
rutine 51% (*4), isoquercitrine 125% (+ 1,5), 
astragaline 18% (+2) et nicotiflorine 18,5% 

(? 1,511. 

Les anthocyanes des rameaux rampants 

Seuls les axes rampants prtsentent une teinte 
rouge (anthocyanes) et les dosages anterieurs 
rev&lent qu’ils contiennent moins de flavonols que 
les axes volubiles par exemple. On peut se 
demander si la synthese ne se partage pas entre 
ces deux categories de flavonoides. Nous avons 
dose les anthocyanes dans les rameaux rampants. 

Les teneurs, exprimtes en 3,5 diglucoside de 
malvidol, des extraits de chaque entre-noeud 
montrent une grande stabilitt dans les jeunes 
entre-noeuds (de 0,306 a 0,251 mg/g de M.F. pour 
les 5 premiers) puis une baisse dans les segments 
adultes (0,2 mg/g dans l’entre-noeud 7). En addi- 
tionnant la teneur en anthocyanes des entre- 
noeuds jeunes (0,26 mg/g) et la teneur en flavonols 
(0,285 mg/g, voir Tableau 1) on obtient une valeur 
pour les derives en C&,-C, un peu superieure 
mais voisine de 0,485 mg/g qui est la teneur cor- 
respondante dans les rameaux volubiles. 

Les rameaux rampants presentent une face 
supCrieure rouge et une face inferieure verte ce 
qui leur confere une dorsiventralite morphologi- 
que. La moitie suptrieure est 2,5 fois plus riche 
en anthocyanes que l’inferieure (0,36 mg/g contre 
0,14 mg/g de M.F.). Malgre cela la repartition de 
la chlorophylle est homogene tout autour des 
axes horizontaux. 

La dorsiventralite morphologique de ces axes 
est en fait la consequence dune dorsiventralite 
biochimique dont les repercussions sur la physio- 
logie de l’organe sont a Ctudier. 

DISCUSSION 

Periploca graeca L. a, comme beaucoup 
d’espbces volubiles, un contenu flavondidique 
assez simple. 11 comporte moins de derives natu- 
rels qu’tiristolochia sipho L., autre espbce volubile 
ligneuse [27] mais les aglycones sont les mtmes. 
Les derives de l’acide cafeique sont abondants et 
dominent ce contenu. 

Aux differents ports correspondent des vari- 
ations assez faibles mais nettes du contenu en fla- 
vondides. Les entre-noeuds jeunes des rameaux 
longs ne contiennent pas d’esculttine, ceux des 
rameaux trig& en contiennent. Les entre-noeuds 
jeunes des rameaux volubiles possedent beaucoup 
moins de derives d’acide ferulique que les niveaux 
correspondants des autres axes (0,169%, contre 
0,82 et 0,74x,). 11 en est de meme pour l’acide 
p-coumarique. Si le role inhibiteur de croissance 
des coumarines a Cte maintes fois demontre, c’est 
recemment qu’un m&me role fut mis en evidence 
pour l’acide ferulique [28]. 

Les axes longs sont plus pauvres que les courts 
en flavonols bien qu’au niveau des feuilles ce ne 
soit plus vrai. Nous preciserons la relation entre 
la teneur en flavonols et la vitesse de croissance 
ou le port des tiges en utilisant un materiel cultive 
en conditions uniformes puisque les variations de 
teneur en fonction de la saison sont trop impor- 
tantes. 

11 ressort done de cette etude qu’il nest pas 
possible d’attribuer une repartition qualitative ou 
quantitative, ou les deux a la fois, des flavondides 
pour chaque categoric physiologique de rameaux. 
Neanmoins des differences significatives sont 
mises en evidence et elles nous serviront de base 
pour le travail futur. Ces differences portent sur 
les anthocyanes, les coumarines et les acides- 
phenols. 11 faut aussi considerer une intervention 
possible par la voie d’equilibres differents entre 
les classes de substances. Par exemple les rameaux 
volubiles ont un rapport composes en C&,-C,/ 
composes en C,-C, beaucoup plus eleve que les 
autres axes. 

Les substances phenoliques agiraient sur les 
processus de croissance au niveau de l’activite 
auxines-oxydasique et en modifiant l’effet des gib- 
berellines [ 11,29,30]. Suivant l’equilibre entre 
les auxines et les gibberellines dans le tissu con- 
sider? l’influence sur la croissance des phenols 
presents pourra &tre plus ou moins marquee, sur- 
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tout qu’il est peu vraisemblable que les deux sites 
d’action de ces substances conduisent a des effets 
egaux. 

La confrontation du contenu flavondidique 
avec la croissance et le port des axes vtgetatifs 
de P. graeca L. ne permet pas de degager une 
relation nette entre les deux phenomenes. L’ambi- 
guite sera levee lorsque. connaissant les etapes de 
la synthese des substances phenoliques dans notre 
materiel, nous pourrons en perturber la forma- 
tion. 

Par ailleurs nous soulignons quelques resultats 
importants egalement : c’est d’abord l’absence 
d’aglycones libres dans notre materiel, tous les 
polyphenols sont asides ou esterifies par l’acide 
quinique; c’est aussi I’absence de substances 
acylees (voir Partie Experimentale); c’est enfin la 
frequence des derives du quercetol parfois a I’ex- 
elusion de ceux du kaempferol (dans les axes). Ce 
dernier caractere releve sur plusieurs autres 
especes volubiles, et la presence constante de 
rutine avaient permis B Tronchet [16] d’impliquer 
directement les flavonols dans l’existence du port 
volubile. L’etude plus complete de cette relation 
eventuelle (etude quantitative en particulier) que 
nous avons realisee avec notre materiel ne nous 
permet pas de soutenir la meme conclusion. 

PARTIE EXPERIMENTALE 

jl4utcJriel. Les plantes croissent en conditions naturelles dans 
un Jardin experimental. Le materiel (voir la Fig. I) est priilevi: 
pour les analyses toujours a la meme heure de la journee 
et un jour ensoleille qui suit quelques beaux Jours. 

t-.ut,actiorf des f/at:orf0i&s. Les substances naturelles sont 
extraites par l’tthanol h chaud 1161 et par MeOH a froid 
apres broyage. Pour les anthocyanes le materiel frais est epuise 
par le methanol chlorhydrique (I:;,) a 4’ [22]. 

Ohrenrion &s crgl_rconeb. On pratique des hydrolyses acides 
(HCI 2N) et alcalines (NaOH 2N, atmosphere N2) sur les 
extraits. sur des Cluats de taches apt& chromatographie et sur 
des poudres vegetales. Dans ce dernier cas il s’agit de la tech- 
nique de Lebreton et al. [24]. Nos prises d’essai sont de 05 g. 
Les anthocyanes sent hydrolystes par HCI 2N au bain-marie 
bouillant pendant 30 min. Les anthocyanidols sont repris dam 
un volume minimum d’alcool isoamyliquc. 

S&aratio~t rf idcwtificutior7 r/es suh.sturws. Les substances 
sent St-par& par chromatographie bidimensionnelle sur 
papier, par chromatographie sur plaque de gel de silice pour 
les sucres et sur plaque de cellulose non activee pour les 
anthocyanidols. Le rep&age et I’identification sent conduits 
a l’aide des methodes usuelles [22,31-333. 

Dosages. Flavonols, cownurines. ucides-phc;mls: nous avons 
pratique deux types de dosages: a. DO.SUJC des flavonols pai 
sp~~tropllotornc;t~j~, df@refltielle [24]. La chelation avec AU, 
permet la determination de la quantite glohale des flavonols. 
Apres chromatographie dam I’acide acitique a 60”,, les teneurs 

relattves sont mesurees par densitometrie (appareil Chromos- 
can). (b). Dosage colorimPtriqur de tous lrs ,jlavonoides aprts 
rt;action avec le riactif’ de Folin ct Ciocalteu 1341. Le mode 
operatoire a eti: dtcrit par ailleurs 1353. _ _ 

Leucoanthocyanes sont dosees par colorimetrie [24] (550 nm 
dans le 1-butanol). 

Anthocyunes: I1 s’agit dun dosage par colorimetrie d la lon- 
gueur d’onde d’absorption maximale (530nm). La droite de 
reference est etablie avec le 3-5 diglucoside de malvidol du 
commerce. 

Etude dr l’acylation des,fiavonols et anthocyanes. II est connu 
depuis longtemps, etabli de manitre detaillee par Harborne 
[36], que les anthocyanes (hettroddes d’anthocyanidols) peu- 
vent &tre esterifiees sur un OH glucidique par un acide phenol 
du groupe cinnamique. La meme structure se rencontre sur 
les heterosides de flavonols (tiliroside 1377). La saponification 
pratiqute sur les solutions d’heterosides de flavonols et pour 
les anthocyanes de Pcviploccr yrcwctr L. a montrt l’absence 
d’acylation. 

Dosap dcs chlorophyllrs. I g de materiel frais est mis en 
contact avec Me,CO. Les chlorophylles sont concentrees dans 
Tether de petrole (lcs flavonols restent dam Tadtone) puis 
dosees par spectrophotomitrie a 652 nm. 

Rml~rcirmenrs-Nous remercions le Professeur P. Lebreton 
(Universite de Lvon. France) et le Directeur C. Martin 
(I.N.R.A., Dijon, France) qui nous ont accueilli dans leurs 
laboratoires et nous ont prodigue leurs conseils. 
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